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安徽省萧县大山矿区建筑石料用灰岩矿

矿产资源开发利用方案

审 查 意 见 书

一、编写目的

为发挥资源优势，满足建筑石料市场需求，促进地方经济发展，

萧县拟设立安徽省萧县大山矿区建筑石料用灰岩矿采矿权并公开竞

争出让。为安全、高效、经济和充分利用该矿区矿产资源，萧县自然

资源和规划局于 2023 年 3 月委托徐州万源地质矿产研究有限公司编

写了《安徽省萧县大山矿区建筑石料用灰岩矿矿产资源开发利用方

案》。

二、矿区概况

（一）位置、交通及自然地理概况

矿区位于萧县县城西南 225°方向直距约 12.4 千米处，行政区

划隶属于萧县王寨镇、丁里镇、杜楼镇。中心地理坐标：北纬 34°

06′54″，东经 116°50′23″。矿区东南距 G30 连霍高速出入口约

3.1 千米，西距 G311 徐峡线约 7.1 千米，东北距萧县外环路约 9.8

千米，东南距 S238 萧淮路约 2.2 千米，矿区有简易道路与其贯通，

交通便利。

矿区地处皖北黄泛冲积平原之低山丘陵区。山体多呈北东向展

布，矿区内大山主峰海拔为+161.8 米，当地最低地面标高约+33 米，

地势整体北高南低。矿区地处淮河流域，周边地表水体较发育，老岱

河距离矿区西约 200 米，主要功能是泄洪排涝，水面标高+33 米，当

地历史最高洪水位 34.5 米，区内无大的地表水体。矿区属温带季风

气候，冬季干燥寒冷，夏季闷热多雨，四季分明。年平均无霜期200~220

天，年最大降水量 1400mm，平均年降水量 855mm。

区内农作物和经济作物有小麦、棉花、大豆、玉米、花生、山芋、

芝麻和葡萄、苹果、笆斗杏、柿子、石榴、山楂、水晶梨、圣桃等。
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区内矿产资源丰富，主要有煤炭、石灰岩和瓷土矿等，资源量较为可

观。工业已经形成了煤炭和石灰岩等开采、农副产品加工、建材、造

纸、酿酒、化工、纺织、机械制造等产业。

区内及邻近地区劳动力丰富，水电力供应充足，为矿山建设发展

提供了良好的基础环境。

（二）矿业权设置情况

1. 前期地质工作情况

1977 年，安徽省地矿局区域地质调查队完成了“砀山幅 1/20 万

区域地质矿产调查”工作；1989 年，安徽省地质矿产局第一水文地

质工程地质队完成了“砀山幅 1/20 万区域水文地质普查”工作；

1987～1991 年，安徽省地质矿产局 325 地质队，完成 1/5 万永堌寨

等幅区域地质调查工作。

2010 年，安徽省地质矿产勘查局 325 地质队、徐州万源地质矿

产技术咨询有限公司在区内开展过建筑石料用石灰岩矿矿产资源储

量检测工作。

2015 年至 2016 年，徐州万源地质矿产研究有限公司在矿区开展

地质普查工作，提交了《安徽省萧县大山矿区建筑石料用灰岩矿普查

地质报告》。2020 年 11 月，安徽省地质调查院提交了《安徽省萧县

大山建筑石料用灰岩矿普查报告》，面积约 4.11 平方千米，范围内

包含了公益林、基本农田及王山窝建筑石料用灰岩矿。

2023 年 2 月，受宿州市自然资源和规划局委托，徐州万源地质

矿产研究有限公司在矿区开展地质普查工作，提交了《安徽省萧县大

山矿区建筑石料用灰岩矿普查报告（2023）》，经宿州市自然资源和

规划局组织专家审查通过并以宿自然资规〔2023〕66 号予以备案。

2. 拟设采矿权情况

根据萧县自然资源和规划局委托书，安徽省萧县大山矿区建筑石

料用灰岩矿拟设采矿权矿区范围由 30个拐点圈定，面积 0.6713 平方

千米，开采深度自+161.8 米至+35.0 米标高。
大山矿区建筑石料用灰岩矿拟设采矿权范围拐点坐标一览表

拐点

编号

2000 国家大地坐标系 拐点

编号

2000 国家大地坐标系

X Y X Y
1 ******* ******** 16 ******* ********

2 ******* ******** 17 ******* ********

3 ******* ******** 18 ******* ********

4 ******* ******** 19 ******* ********
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5 ******* ******** 20 ******* ********

6 ******* ******** 21 ******* ********

7 ******* ******** 22 ******* ********

8 ******* ******** 23 ******* ********

9 ******* ******** 24 ******* ********

10 ******* ******** 25 ******* ********

11 ******* ******** 26 ******* ********

12 ******* ******** 27 ******* ********

13 ******* ******** 28 ******* ********

14 ******* ******** 29 ******* ********

15 ******* ******** 30 ******* ********

矿区面积：0.6713 平方千米，开采深度：自+161.8 米标高至+35.0 米标高

（三）拟设采矿权内矿产资源量

依据宿自然资规〔2023〕66 号备案的《安徽省萧县大山矿区建

筑石料用灰岩矿普查报告（2023）》，截止 2022 年 12 月 31 日，矿

山保有推断资源储量****万立方米（****万吨）。

（四）矿区周边环境

矿区范围内不涉及城镇规划区、生态红线，无风景名胜区，无基

本农田、公益林分布，不在三区两线直观可视范围内。区内有部分商

品林分布。

矿区周边环境复杂。矿山西侧 460 米为大演武村、303 米为王山

窝村，北侧 630 米为车牛返村，东侧 320 米为王固庄、约 300 米为朱

庄等自然村，矿区东部约 100 米处零星分布 2-3 处房屋。矿区北侧与

安徽雷鸣矿业有限责任公司王山窝建筑石料用灰岩矿采矿权边界紧

邻，距该矿山破碎加工厂房约 100 米、办公区约 300 米，矿区西南侧

约 500 米为安徽省萧县瓦子口建筑石料用灰岩矿采矿权。南部有一条

南东至北西向 110kv 高压线路贯穿矿区。

（五）矿山开采历史及现状

矿区内历史上设置有萧县王寨镇王山窝第二采石厂等 7 处采矿

权，萧县大山矿区建筑石料用灰岩矿拟设采矿权系上述采矿权关闭整

合后设立。矿山历史上开采多年，山体破损较大，仅南侧及东侧局部

山体保持原貌。西侧采坑南北长约 1.5 千米，现状高低不平，标高大

致为+60～+100 米，局部采坑内存在积水，采坑边坡角 70°～80°，

局部近于直立，高差 20～40 米，最大达 117 米。同时，采掘面上可

见较多危岩体，存在崩落的潜在危险。2021 年 9 月 4 日，矿区西北
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侧历史开采遗留边坡发生崩塌灾害，危岩体从高约 130 米处崩塌至采

坑积水区，造成积水冲击周边建构筑物。为消除上述山体边坡安全隐

患，萧县自然资源和规划局已组织编制矿区北部山体边坡安全隐患消

除方案，该整治工程尚待进一步实施。

（六）矿区地质概况

区域大地构造位置为中朝准地台（Ⅰ）淮河台坳（Ⅱ1）淮北陷褶

断带（Ⅱ11）宿州凹断褶束（Ⅱ11-2）东端。矿区位于萧县复背斜中段的

孙小林背斜中南部。

地层：矿区出露地层有寒武系中统张夏组（Є2z），上统崮山组(Є
3g)、长山组(Є3c)、凤山组(Є3f)；奥陶系下统韩家组（O1h）、贾汪

组（O1j）、萧县组（O1x）、马家沟组（O1m）；第四系。

张夏组（Є2z）：主要为灰-深灰色中厚-厚层鲕粒灰岩、豹皮状

灰岩，近顶部叠层石细晶白云岩发育，厚约 221 米。

崮山组(Є3g)：主要为灰色中薄-中层亮晶白云质鲕粒灰岩、泥质

条带灰岩、微晶鲕粒灰岩、微晶生物屑灰岩、豹皮状灰岩、泥质灰岩，

厚约 61米。

长山组(Є3c)：主要为灰色薄-中厚层灰岩、白云质灰岩、泥质条

带灰岩，底为竹叶状灰岩，厚约 56米。

凤山组(Є3f)：为上下两段。下段为灰-深灰色中厚-厚层含泥质

白云岩、白云质灰岩、大涡卷灰岩，厚约 46米。上段为灰-深灰色中

薄-中厚层含灰质白云岩与泥质灰岩互层，厚约 110 米。

韩家组（O1h）：主要为硅质条带白云岩、灰紫色白云岩，厚约

20米。

贾汪组（O1j）：为土黄、紫红、浅灰色页岩、钙质页岩、泥质

白云质灰岩，薄层泥岩-粉砂质泥岩、中层碎屑泥岩等，厚约 5～10

米。在区域上该层为建筑石料用灰岩的夹石层。

萧县组（O1x）：分上下两段。下段为中厚层灰岩、斑纹状白云

质灰岩夹灰质白云岩及浅土红色泥质灰岩，厚约 150 米。上段上部为

灰黑色中厚层白云质灰岩、白云岩、灰质白云岩与薄层泥质灰岩、角

砾状泥质白云质灰岩互层，下部为斑纹状灰岩夹角砾状泥质灰岩，厚

约 100 米。

马家沟组（O1m）：分上下两段。下段主要为中厚层灰岩、豹皮

状灰岩及含少量燧石结核灰岩，厚约 80 米。上段为一套白云质灰岩
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与泥质白云岩互层夹中-薄层状的致密灰岩，灰岩中铁质薄膜较为发

育，中部 5-10 米泥质含量较高，为薄-中薄层土黄色泥岩-泥质灰岩，

厚约 105 米。

第四系(Q)：分布于矿区的中部及原采石宕口底部平台区，主要

为灰黄色粉质粘土，浅棕红色含砾粘土，厚度一般 0-10 米。

构造：矿区地处萧县复背斜中段，孙小林背斜中南部，出露长约

2.3 千米，宽约 1.5 千米，背斜核部由寒武系张夏组构成，轴向北东

30-35°，轴面略倾向北西西，倾角 80°左右，枢纽向北北东倾伏，

倾伏角 3-5°，东翼地层为寒武系中、上统，奥陶系等岩性层位，产

状 100-160°∠15-45°，局部倾角可达 60-80°至倒转，西翼地层寒

武系上统、奥陶系等岩性层位，大部发生了倒转，产状 110-150°∠

30-80°，局部正常产状 310-330°∠25-50°。

受区域纵向逆掩断层的影响，矿区内发育次一级小型褶皱构造较

多，西南部发育 2 个小背斜和一个向斜，轴向总体呈 NEE～NE 向，轴

面倾向 NW。背斜南东翼岩层倾向 SE，倾角 17°-20°。西翼岩层倾

向 NW，倾角 46°-66°，区内东北部岩层受强烈构造挤压的影响，地

层产状逐渐发生倒转，其岩层倾向 115°-160°、倾角 15°-60°。

矿区内及周边规模较大的断裂主要有 F1、F2、F3。F1 发育于北

东走向山脊的北西部山脚处，为压扭性逆断层，走向 35°～50°，

贯穿本区，走向延伸大于 4千米，倾向东南，倾角 70-90°，在矿区

北侧王山窝矿开采出露的破碎带长约 600 米，最大宽约 46米。F2 分

布于王山窝矿段的北东部，为左行平移正断层，断层走向 170°左右，

倾向北北东，倾角 70-90°，出露长度约 0.5 千米。F3 发育于北东走

向山脊的南东部山脚处，为压扭性逆断层，走向 40°～50°，走向

延伸长约 2千米，倾向东南，倾角 60-80°。

岩浆岩：矿区未见岩浆岩出露。

（七）矿体特征

矿体层位为寒武系中统张夏组、寒武系上统崮山组、奥陶系下统

萧县组及马家沟组。矿体呈层状，共划分 1个矿体，矿体南北走向延

伸约 1668 米，东西分布宽度 240～660 米，矿体厚度 13～125 米。矿

体以石灰岩、白云质灰岩、灰质白云岩为主，夹薄层状灰岩、角砾状

灰岩、条带状白云岩、泥质白云岩、豹皮灰岩、鲕状灰岩，条带灰岩、

竹叶状灰岩等。
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（八）矿体围岩和夹石

矿层基本裸露地表，多无盖层，局部山脚、低洼处及废弃采矿宕

口地质环境治理后的平台有坡积物、第四系覆盖层，大部分没有顶板，

局部顶板为第四系碎石土。矿层与地层一致，资源量估算范围内估算

标高之下为矿体底板，底板岩性同矿体岩性。

矿区北部发育一层夹石，夹石主要分布在奥陶系下统萧县组上段

中，呈北东走向，出露长度为 1000 米，宽 10-40 米。主要岩性为薄

层泥岩、少量砾石夹粘土。

（九）矿石质量特征

矿石主要由碳酸盐矿物组成，主要为方解石、白云石及少量粘土

矿物和微量的硅酸盐矿物等。矿石化学成分 CaO 含量 40.43%～

48.60%，平均 45.49%；MgO 含量 2.80%～10.04%，平均 5.49%；SiO2

含量 2.68%～10.04%，平均 4.68%。

（十）矿石加工技术性能

全矿区矿石抗压强度（水饱和）平均 66.0Mpa；矿石坚固性 0～

1%,平均 0.8%；压碎指标 8.6%～11.6%，平均 9.8%；吸水率 0.26%～

2.49%，平均 1.03%。矿区内建筑石料用灰岩矿结构致密，抗压强度

大，可达建筑石料用 I 级品要求，矿石易采、易加工。

（十一）矿床开采技术条件

水文地质条件：矿体位于侵蚀基准面之上，有利于开采过程中采

场自然排水，且主矿体赋存的碳酸盐岩类溶洞裂隙水多已疏干，矿床

水文地质条件属简单类型。

工程地质条件：矿区内主矿体为层状较坚硬-坚硬岩类，裂隙较

发育，以往矿山开采形成多处规模较大的宕口，形成大量的陡倾角临

空面，部分终了边坡高差较大，存在危岩体崩落及不稳定斜坡崩塌的

潜在危险，矿区工程地质条件为中等类型。

环境地质条件：矿区位于地壳较稳定区，矿山地貌为丘陵，矿石

中不含有害成分，采矿活动对地表水、地下水水质影响较小。矿山开

采及矿石加工过程中容易产生粉尘。矿山露天开采过程中及终了可能

形成危岩体及不稳定斜坡。矿区环境地质条件为中等类型。

综上所述，矿区水文地质条件简单，工程地质条件中等，环境地

质条件中等，矿床开采技术条件属中等复杂Ⅱ-4 类型。
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三、方案审查与评述

（一）方案编写单位

《安徽省萧县大山矿区建筑石料用灰岩矿矿产资源开发利用方

案》由徐州万源地质矿产研究有限公司编写，该公司统一社会信用代

码 91320311776411093C(1/1)。

审查认为：符合有关要求。

（二）开采资源储量确定与产品方案

开采资源储量确定：根据《安徽省萧县大山矿区建筑石料用灰岩

矿普查报告（2023）》（宿自然资规〔2023〕66 号备案），截止 2022

年 12 月 31 日，大山矿区保有建筑石料用灰岩推断资源量****万立方

米（****万吨）。设计利用资源量****万立方米（****万吨），损失

矿量****万立方米（****万吨），设计资源利用率为 95.3%，设计损

失为边坡、平台压覆矿石量。设计开采回采率为 98.0%，资源综合利

用率约为 93.4%。

产品方案：采出的原矿经破碎筛分后，最终形成粒级为 31.5～

20mm、20～10mm、10～5mm、5～0mm 四种建筑石料和石粉。

审查认为：开采利用方案在拟设采矿权范围内设计利用的矿产资

源量及资源利用率基本合理，产品方案可行。对矿山开采的剥离物进

行资源综合利用符合要求。

（三）矿山建设规模与服务年限

依据矿山资源量规模、服务年限和市场需要，设计矿山建设生产

规模为 500 万吨/年。矿山生产服务年限为 14.1 年（含基建期）。

审查认为：《方案》设计的矿山建设规模、服务年限与资源量较

适应。

（四）开采方案

开拓运输方案：拟设采矿权内原有的老矿山历史上开采多年，根

据矿区地形、矿床赋存条件，矿山设计采用山坡露天开采方式，公路

—汽车开拓运输方案。矿区运输道路布置在矿区东部，设计利用矿山

原有运输道路进行修整，从粗破碎站卸料口+43 米处起坡，向东沿采

坑向南、北两侧以直进式+折返式上升至采区+110 米和+95 米标高。

设计开拓运输道路总长度2711 米，上升高度 67米，平均纵坡 2.47％，

最大坡度 8％，均为矿山 II级道路。设计利用矿区东南侧 300m 处的
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工业场地建设矿石加工及办公、生活设施。

采矿方法：设计采用自上而下水平分台阶开采方法。结合矿区地

形现状，设计矿山开采分南北两个工作区。首期开采南部工作区，因

南部工作区呈山脊地形，设计将+125 米以上进行削顶处理，形成+110

米和+95 米水平两个首采工作面。矿山北部与王山窝建筑石料用灰岩

矿采矿权边界线向南 300 米范围内暂不开采，待王山窝采矿权到期关

闭后再进行开采。由于北部工作区现状边坡高差较大，受西北侧修复

治理工程及北侧相邻采矿权影响，道路难以通达山顶，设计对+125

米标高以上进行削顶排险处理，建设+110 米水平首采工作面。

设计台阶高度 15米，终了台阶坡面角 65°，安全平台宽度不小

于 4米，清扫平台宽度不小于 8 米，每隔 2个安全平台设置 1 个清扫

平台，爆破安全距离不小于 300 米。采用潜孔钻机钻孔，深孔爆破，

液压挖掘机装车，矿用自卸汽车运输矿石至破碎站卸矿。

开采台阶划分：矿山开采最高标高+161.8 米，最低开采标高+35

米。设计自上而下设+155 米、+140 米、+125 米、+110 米、+95 米、

+80 米、+65 米、+50 米和+35 米共 9 个开采台阶。

基建工程量和基建工期：基建主要任务为削顶工程、采准工程、

运输道路修整等。基建工程量为****万立方米，基建期1.5年。

设计利用矿区东南侧300米外现有的工业场地，总占地面积4.23

万平方米。主要包括矿山办公室、维修车间、变电所、破碎场及材料

库等。

（五）防治水方案

矿区为丘陵地形，属水文地质补给区，山体地形切割中等，表现

为西坡较陡而东缓。矿床出露地表，采用山坡露天开采，最低开采标

高+35 米，高于当地侵蚀基准面标高+33 米，地下水补给以大气降水

为主，可以实现自流排水。防治水方案为采用截水沟与沉淀池相结合。

采取有效措施后不会对矿山开采产生较大的影响。

审查认为：矿床开采方式、开拓运输方案、采矿方法和台阶开采

顺序合理，开采回采率指标可行，防治水方案合适。

（六）破碎加工和固废综合利用

破碎加工：矿山未进行矿石加工技术性能试验，矿石破碎加工技

术指标参照紧邻的王山窝建筑石料用灰岩矿和瓦子口建筑石料用灰

岩矿等相关指标确定，采用“两段一闭路”的破碎工艺，设计利用矿
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区东南侧300米外现有的工业场地建设矿石加工设施，能够满足矿山

破碎加工需要。

固废综合利用：矿区局部有少量覆盖物，主要分布在原采石宕口

内及东南部山脚低洼处，成分主要为粉质粘土、含砾粘土、碎石土等。

矿区夹石主要为薄层泥岩、少量砾石夹粘土。估算覆盖层及夹石量

****万立方米。矿山开采中产生的废石渣土，一部分用于矿山铺设运

输道路、场地平整和矿山复垦，剩余部分用于周边基础设施建设项目，

作为基础填料使用。采出夹石薄层灰岩、灰岩中部分可加工成建筑石

料进行综合利用。矿山不设排土场。

审查认为：矿山矿石破碎加工和固废综合利用方案可行。

（七）环境保护、水土保持、矿山地质环境保护与土地复垦

方案列出有关法律、法规和标准，对采矿过程中可能引起的边帮

崩落、坍塌、滑坡和泥石流等地质灾害作了预测，提出了监测预防对

策措施。对影响环境的粉尘、噪声、废气、废水、固体废弃物的产生

作了分析，采取相应治理措施。矿石破碎加工采用全封闭作业设施，

对水土保持、矿山地质环境保护与土地复垦、绿色矿山建设等也提出

了初步意见。

审查认为：方案体现了对环境保护、水土保持、矿山地质环境保

护与土地复垦、绿色矿山建设等工作的重视。

（八）矿山安全和职业健康

方案编有“矿山安全与职业卫生”章节，对可能产生生产安全事

故和影响职业健康因素进行了分析，提出预防治理措施。

审查认为：方案对矿山安全与职业卫生作了叙述，体现了对矿山

安全工作和职业健康的重视。

四、结论、存在问题及建议

（一）结论

徐州万源地质矿产研究有限公司编写的《安徽省萧县大山矿区建

筑石料用灰岩矿矿产资源开发利用方案》，根据矿山实际情况，按照

拟定采矿权范围圈定开采境界，设计采用山坡露天开采方式、公路开

拓汽车运输方案、深孔爆破开采工艺、自上而下分台阶开采，配套建

设矿石加工设施。设计资源利用率基本合理，矿山采用的开采方式、

开拓方式、运输方案、采矿方法、开采顺序可行，开采回采率和综合
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